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Information Visualization MOOC

Unit 4 – “What”: Topical Data

Comparison of Text‐ and Linkage‐Based Approaches

Relevant Research Disciplines: 
Scientometrics, Computer Science

http://ivmooc.cns.iu.edu
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Comparing the Accuracy of Text‐Based Similarity 
Measures Using Five Analytical Techniques
Example: document‐document 
relatedness

• Cosine similarity using term 
frequency‐inverse document 
frequency vectors (tf‐idf cosine)

• Latent semantic analysis (LSA)

• Topic modeling

• Two Poisson‐based language 
models:
– BM25 

– PMRA (PubMed Related Articles).

Boyack, Kevin W., David Newman, Russell Jackson 
Duhon, Richard Klavans, Michael Patek, Joseph R. 
Biberstine, Bob Schijvenaars, André Skupin, Nianli
Ma, and Katy Börner. 2011. “Clustering More Than 
Two Million Biomedical Publications: Comparing 
the Accuracies of Nine Text‐Based Similarity 
Approaches.” PLoS ONE 6 (3): 1‐11. 
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http://ivl.cns.iu.edu/km/pub/2011‐boyack‐clustering‐more‐
plosone.pdf
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Comparing Eight Linkage‐Based Similarity Measures

Example: journal‐journal 
relatedness

Boyack, Kevin W., Richard Klavans, and Katy 
Börner. 2005.”Mapping the Backbone of 
Science.” Scientometrics 64 (3): 351‐374. 
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Citation Similarity Measures

Five inter‐citation frequencies: 

one unnormalized measure:

• raw frequency (IC‐Raw)

four normalized measures:

• Cosine (IC‐Cosine)

• Jaccard (IC‐Jaccard)

• Pearson’s r (IC‐Pearson)

• average relatedness factor of Pudovkin and Garfield25 (IC‐RFavg)

Three co‐citation frequencies:

one unnormalized measure

• raw frequency (CC‐Raw)

two normalized measures:

• vector‐based Pearson’s r (CC‐Pearson)

• normalized frequency measure K50 (CC‐K50)



88

89



90

91

Validation uses the ISI journal classifications to evaluate journal 
similarity measures and the corresponding maps. Journals in the 
same cluster of a journal mapping should have the same ISI 
category assignments.

The method of Gibbons and Roth (2002) requires a clustering of 
each of the maps. K‐means clustering was applied (other 
clustering technique are possible).   

Gibbons, Francis D., and Frederick P. Roth. 2002. “Judging the Quality of Gene 
Expression‐Based Clustering Methods Using Gene Annotation.” Genome Research
12:1574‐1581.
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Comparing Eight Linkage‐Based Similarity Measures

Example: journal‐journal relatedness

Boyack, Kevin W., Richard Klavans, and Katy Börner. 2005. “Mapping the Backbone of 
Science.” Scientometrics 64 (3): 351‐374. 
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Many visualizations used in the course come from the Places & Spaces: Mapping 
Science exhibit, online at http://scimaps.org, and from the Atlas of Science: 
Visualizing What We Know, MIT Press (2010).


